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1. Bevezeto

Pannon Novum Nonprofit Kft. egyedlli magyar partnerként részt vett a ProSeSC eurdpai
régiok kozotti projekt-egyittmikddésben, amely a fenntarthatd kézuti kdzlekedés kérdéseivel
foglalkozott az elmult 3 évben.

A projekt eredményeként elkészilt egy un. Jé Gyakorlat Kézikényv, amely szamos
megismert sikeres Uzleti modellt és autoipari szolgaltatast tartalmaz.

Jelen kézikdnyv kidolgozasanak célja, hogy segitse a Nyugat-dunantuli régié varosainak és
turisztikailag kiemelt terileteinek az e-mobility és a kapcsolddé jarmiipari szolgaltatasok
bevezetését, a projektben megismert eddigi j6 gyakorlatok adaptalasat.
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2. A Nyugat-dunantuali Régié rovid bemutatasa

PlRoSeSC

Producer Services for European
Sustainability & Competitiveness
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Nyugat-dunantadli Régié az eurdpai térben, valamint a Régiét alkoté megyék és megyei jogu

varosok

2.1Nyugat-dunantuli Régié a szamok tiikrében

Nyugat-Dunantal Magyarorszag
Févaros n.a. Budapest
Féldrajzi kiterjedés 11.328 km2 93.036 km2
Teleplilésszam (2011) 657 3154
(kbzségek; varosok; megyei jogu
Varosok) (624;33;5) (2826;328;23)

Népesség

994.000 (2012)

9.962.000 (2012)

Népsiiriiség (f6/lkm?2)

88 (2012)

107,2 (2012)

Munkanélkiiliségi rata

7,4% (2011)

10,9% (2011)

Bejegyzett vallalkozasok szama

166.433 (2010)

1.741.662 (2010)

egy fére juté GDP

8.500 EUR (2009)

9.100 EUR (2009)

Gazdasagi névekedés

-5,8 % (2009)

-2,6 % (2009)

K+F kiadas a GDP %-aban

0,58% (2009)

1,13% (2009)

KSH adatok alapjan sajat szerkesztés
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2.2Gazdasagi szerkezet, autéipari szolgaltatasok KFI hattere

Nyugat-Dunantul gazdasagi fejlettsége relative magas, az elmult években a magyarorszagi
régiok rangsoraban a masodik, harmadik helyet foglalta el, azonban nemzetkdzi
kitekintésben a GDP az EU atlagnak minddésszesen 60%-a kortl mozgott. A termalagazat,
butoripar és jarmiiipar orszagos bruttdé hozzaadott értékének 50%-a térségben realizalodik.

Nyugat-Dunantulon eddig is meghatarozo jelentéséggel birt a gépipar®, amit a napjainkban
zajlé kulfoldi (kozuati) jarmiipari cégek beruhazasai tovabb erfsitenek. A teljes hazai
jarmdipari értékesitésbél a 2010. évben Nyugat-Dunantul 47 szazalékkal részesedett,
melynek 40 szazalékat a Gy6ér-Moson-Sopron megyei székhellyel rendelkezb vallalkozasok
adtak. A jarmdiparhoz kapcsolédéan Nyugat-Dunantulon 2010. év végén 96 céget tartottak
nyilvan, 10 szazaléka az orszagosnak, melynek 55 szazaléka mikrovallalkozas.?

A térség két autdgyari beruhazasaval (Audi Gyoérben, Opel Szentgotthardon) a hazai
gyartas kapacitdsa megduplazédhat az évtized kbézepére. A térségben a beszallitéi korrel
egyutt az allaslehet6ségek szama tobb tizezerrel is n6het.

Annak ellenére, hogy az elmult tiz évben a Nyugat-Dunantulon dinamikus novekedés
tapasztalhaté a kutatasi egységek, kutatok és kutatasi témak szamaban, K+F mutatdk
tikrében a régié Magyarorszagon csak a sereghajtd térségek taboraba tartozik.

A Prolnno Europe altal megrendelt 2010. évi Innovation Union Scoreboard?® felmérés alapjan
Magyarorszag a termelési tevékenységben, piaci és cég-innovaciés tevékenységek terén
viszonylag er8snek, mig a nyilt innovacid, a kivalésagi kutatasok, vallalati egytttmikodések,
szellemi potencial terén viszonylag gyengének mondhaté. Erés névekedés figyelheté meg a
k6zdsségi védjegyek, és Uj termékek bevezetése, mig visszaesés a kockazati
tékekihelyezések terén.

A kutatas-fejlesztési kapacitas jelentds terileti heterogenitast mutat, javarészt Gyér-Moson-
Sopron megyében koncentralodik, elsésorban a két egyetemi székhelyhez (Sopron és Gydr)
koétédden. Aranyokban kifejezve ez azt jelenti, hogy a kutatasi helyek (2009-ben 229)* tébb
mint fele felsboktatasi intézményekhez kapcsolédik, azon belll is azok % része Gydr-
Moson-Sopron megyében koncentralodik. A tényleges kutatas-fejlesztési létszam 2009-ben
(3101 f6)° az orszagos létszamnak csupan 5,9%-a. A kutatdo-fejlesztd helyek K+F
raforditasait tekintve is elmaradott a térség, az orszagos atlagnak minddsszesen 4,75%-at
képviseli Nyugat-Dunantul, a magyarorszagi régiok sereghajté taboraba tartozva.

A régidnak 2005-ig nem volt egyetlen olyan kutatéintézete sem, amelyik valéban ki tudta
volna szolgalni az Uzleti kulcsagazatok igényeit. Két egyetemi tudaskoézpont és két
egyuttmiikodé kutatéocentrum alakult a mar emlitett gocpontokban, melyek az ipari

! KSH jelentés szerint hazank gépiparaban regisztralt gazdasagi szervezetek kozel 20 szazalékat 2008. évben
Nyugat-Dunantul adta, ahol egyuttal a legerésebb volt a magyarorszagi régiok kozott ezen agazat ipari termelése.
2 A jarmdiipar helyzete és szerepe a Nyugat-Dunantulon. KSH, 2011. majus

% A felmérést a Maastricht Economic and social Research and training centre on Innovation and Technology
végezte el

* Forras: TEIR

® Forrés: TEIR
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igényekre képesek voltak reagalni, egyesitve a térségben tevékenyked6é cégeket és
megszolitva a K+F igényeiket (Csizmadia/Grosz, 2006). Ezek a kdzpontok ipari-tudomanyos
kapcsolatokat alakitanak ki a gépjarmigyartads, az elektronika, a faipar és a megujuld
energiaforrasok tertletén.

A Nyugat-dunantuli régiéban két egyetemi kézpont mikddik (Gydrben a Széchenyi Istvan
Egyetem, Sopronban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem) egyetemi képzés és oktatas pedig
hét telepiilésen (GySér, Mosonmagyarévar, Sopron, Szombathely, Zalaegerszeg,
Nagykanizsa, Keszthely) folyik.

Az inkubacids folyamatbdl kikerllé, meger6sddott, sajat telephelyét mar kinbvé vallalkozas
szamara biztositanak versenyképes koncentralt befektetési kornyezetet az ipari parkok. A
régidoban mintegy 30 ipari park mikddik, kistérségenként legalabb egy-egy. Alapitasi éviket,
tulajdonosi koriket, betelepllt vallalkozasok, foglalkoztatottak szamat tekintve rendkivil
heterogén képet kapunk. Toébbséglkben az alapvetd szolgaltatasok a betelepuld
vallalkozasok szamara elérhetéek: irodabérlet, raktar bérlet, konferenciaterem, kozos
internet és telefon eléfizetés, Uzleti talalkozok megszervezése, pénzigyi tanacsadas.

A térség meghatarozé kdzpontjaiban induld és mikodd mikro- és kisvallalkozasok segitésére
biztositanak kedvez6 aron modern vallalati infrastruktarat (irodat, mihelyt, el6adétermet,
targyalotermet, szélessavu internetkapcsolatot, strukturalt kommunikaciés haldzatot) és
alapvetden Uzletviteli tanacsadast (pénziigyi, adozasi, szamviteli szolgaltatas, jogi szakért6i
szolgaltatasok, marketing) az innovacios kozpontok és inkubatorhazak. Gyér, Sopron és
Szombathely utdn az elmult években Zalaegerszegen Nagykanizsan és
Mosonmagyaroévaron léteslilt innovacids kdzpont és inkubatorhaz.

A térségben egy innovaciés kézpont megvaldsitasara jo példa az INNONET Innovacios és
Technologiai Kézpont Gydrben, amely az orszagban az els6k kozott jott 1étre. Tébb mint tiz
éves miilkddésre visszatekintd és telies bérleti kihasznaltsaggal® lizemeld kdzpont 2011
O6szére funkcidjaban Autéipari Technolégia Kompetencia Koézpontta bdévilt, illetve
fejlédott.

A térségben orszagos viszonylatban az els6k koézott alakultak meg a specialis feladatokat
felvallald klaszterkezdeményezések, o6nallé6 menedzsmenttel rendelkezd szervezetek,
amelyek a régid egy-egy kiemelt iparagaban probaljak el6segiteni a klaszterizacios
folyamatokat. Jelenleg tdbb mint 20 kezdeményezés indult Utjara, némelyik mar 7-8 éves
multra tekint vissza, mig van, amelyik épp, hogy csak megalakult. Legfontosabb teriletek: a
gépipar, egyéb feldolgozoipar, az informatika, megujulé energia, a turizmushoz kapcsolédé
szolgaltatasok kore.

® A 25 atlagosan 20 m*es iroda, a 10 egyenként atlagosan 60m®es miihely, jelenleg 15 vallalkozas, szervezet
szamara biztosit versenyképes munkakoérilményt. Az épiletben 100 f6s el6addterem, 6-15 f6s kistargyalok is
rendelkezésre allnak.

\// European Union oldal 6

INTERREG IVC European Regional Development Fund

e



Producer Services for European
oo€e Sustainabilty & Competiveness

Pannon Novum
Nonprofit Kft.

2.3 Turizmus

A régiodban a turizmus fontos szerepet t6lt be a gazdasagi életben. KSH kimutatas alapjan
2011-ben a kereskedelmi szallashelyek brutté 51,6 milliard forint bevételt realizaltak, mely az
orszagos egyotddét jelentette. A bevételek kozel fele szallasdijbdl, egynegyede
vendéglatasbdl szarmazik. A févaros és Balaton utdan Nyugat-Dunantul Magyarorszag
harmadik legerésebb idegenforgalmi régidja. A régidban meghatarozéd szerepet tolt be a
vendéglatas és a kilonféle szolgaltatasok a szallasadasok mellett.

A Nyugat-Dunantul gazdag és valtozatos turisztikai vonzerdkkel, attrakcidkkal rendelkezik,
telepuléseinek kétharmada valamely Udul6korzetbe tartozik, illetve Gdulési-idegenforgalmi
adottsaggal bir. A fontosabb turisztikai tertletek kdzul ki kell emelni az egészségturizmust,
amelynek alapjat a gyogy- és termalvizek gazdagsaga képezi. A régidban szamos telepulés
rendelkezik gyogyfurdbvel, adottsagaik alapjan a legkiemelkedébb a hévizi, a buki, a
zalakarosi és a sarvari.

A termalvizre alapozott egészségturizmus kivald kiegészitéi a wellness-szolgéltatasok,
valamint az aktiv pihenést segité programok, mint a kerékparozas, természetjaras, lovaglas.
Az épitett 6rokség értékei, a kulturalis, zenei rendezvények, fesztivalok ugyancsak komoly
vonzerét képviselnek. A térség tobb varosaban a konferenciaturizmus feltételei is kitlin6ek.

A régio valtozatos felszine, gazdag névény- és allatvilaga a természetet kedvel6k szamara is
komoly idegenforgalmi vonzerd.

A térség két legnagyobb természetes tava: a Balaton és a Fertd té orszagos jelentéséggel
birnak mind természetvédelmi, mind pedig idegenforgalmi szempontbdl. A Balaton,
becenevén a "magyar tenger" K6zép-Eurdpa legnagyobb tava. A Fert6 t6 és a korilotte levé
vidék a vilagorokség része, valamint ez Eurdpa legnagyobb szikes tava.

Ezen kivil a régiéban talalhaté: 3 nemzeti park (Fert-Hansag Nemzeti Park, Orségi
Nemzeti Park, Balaton-felvidéki Nemzeti Park), 5 tajvédelmi korzet (Szigetkozi-,
Pannonhalmi-, Soproni-, Készegi-, Saghegyi Tajvédelmi Kbrzet), és toébb természetvédelmi
terlet.

A régioban 77 telepiilés tartozik torténelmi borvidékhez, illetve mingsul borterméhelynek.

A kulturalis és épitett 6rokség értékei ugyancsak komoly vonzerét képviselnek. Ezek kozl
kiemelkedd a vilagorokseg részét képez6 Pannonhalmi Féapatsag, a Fert6-taj, tovabba a
torténelmi varak, kastélyok, torténelmi belvarosok.

Egyre kiterjedtebb kerékparut-halézata révén a régid kitliné kirandulasi lehetéségeket rejt.
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3. Nyugat-dunantuali Reégio szempontjabol hasznos kiilféldi jo
példak és adaptacios lehetéségek

Nyugat-dunantuli Régié 2011. évben ujragondolt innovacios stratégidja szerint az eurdpai és
vilagtrendet, valamint a globalis kihivasokat (kimeril6ben 1évé fosszilis energiahordozék,
éghajlatvaltozas) figyelembe véve a térség egyik f6 kitorési pontjat jelentheti az
elektromos mobilitas terliletének koncentralt fejlesztése.

A tanulmany elején, a régié gazdasagi szerkezetének vizsgalatanal megallapitottuk, hogy
meghatarozé agazat a térségben a gépipar, azon belll is a kézuti jarmiigyartas, amely
agazat azonban a vilaghan atalakuléban van.

Roland Berger Strategy Consultants Jarmdipari kilatasok 2025-re cimd tanulmanya,
valamint a PRoSeSC projekt keretében szervezett szakmai konferencidk az agazat eddigi
legnagyobb atalakulasat vetiti elére az 6t megatrend (geopolitikai valtozasok, demografiai
valtozasok, fenntarthatésag, a mobilitas fejl6édése, valtozd technoldgiak) alakulasat
figyelembe véve. A prognosztizalt Uj irdanyok szerint a termelés és az értékesités attolodik az
azsiai piacokra, a kicsi, olcson lizemeltethet6 autdk egyre fontosabbakka valnak, elektromos
és hibrid jarmivek erételjes eléretorése. Ezek a valtozasok a vallalatok Uzleti modelljeit,
agazati egyuttmikédési lancokat gydkeresen atalakithatjak

PRoSeSC nemzetkdzi projektben fenntarthatdé és kornyezetbarat mobilitas terlletén
részletesebben megismert Un. j6 gyakorlatok és alkalmazott legujabb technologiak, valamint
azok regionalis bevezetésének tamogatasa segitheti a térség ipari és tudomanyos jarmdipari
szereplbit a folyamatos megujulasban, hozzajarulva az agazat fenntarthato fejlesztéséhez.

Masrészt a kilféldi tanulmanyutak soran megismert mikoddképes uzleti modellek bizonyos
elemeinek magyarorszagi, regionalis atvétele hozzaadott értékként jelenhet meg a térség
fenntarthaté turizmus és kozlekedés-fejlesztésében egyarant.

Jelen tanulmany elkészitésével célunk, hogy az alabbi terlileteken megismert j6 gyakorlatok
hazai adaptacios lehetéségeit megyei jogu varosok és kiemelt turisztikai célpontok esetében
megvizsgaljuk:

1. E-mobilitasi régié feltételeinek megteremtése - Alap infrastruktdra- és
szolgaltatasfejlesztés (Mobi2Grid, Micron, Stuttgart, North East England — Charge
your car)

2. J6 megoldasok a belvarosi teriilletek kornyezetbarat és fenntarthato
kozlekedéséért (Pedelec kolcsonzé rendszer Stuttgartban, Next Bike
kerékparkolcsonzé rendszer Németorszagban, E-VAN varoson bellli aruszallitas
tisztan elektromos vagy hibrid jarmivekkel)

3. Kornyezetbarat és fenntarthaté kozlekedési médok népszeriisitése (Mobega,
elektromos auto flotta tesztelése Stuttgartban, Széchenyi Futam)

4. Elektromos mobilitas kiemelt turisztikai célpontokban (Ljubljana bike tour, BCN
travel Barcelona)
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3.1E-mobilitas régié feltételeinek megteremtése Nyugat-Dunantulon (Alap
infrastruktura- és szolgaltatasfejlesztés)

A zér6 kibocsatasu, elektromos alapu kdzlekedés elébb-utdbb fejlédésnek indul, hiszen
minden nagy jarmicégnek megvannak a prototipusai, csak valamennyien kivarnak. Még
nem tudni, mikor, de hirtelen nyilik meg majd a piac, amire érdemes tudatosan készdiini.
A tudatos épitkezésre a PRoSeSC projektben megismert nyugat-eurdpai jo gyakorlatok
és kezdeményezések hasznos tanacsokat nyujtanak.

Az elektromos kézuti kdzlekedés elterjedéséhez kiterjedt és kdnnyen hozzaférhetd
toltéallomas-halézatra van szikség, ahol a jarmivek kdnnyen és a rendelkezésre allé
id6h6z alkalmazkodva toltheték fel. Ezen jarmivek ,lizemanyaggal” térténé feltdltése mar
nem koétddik a benzinkutakhoz, toltésiik lehetséges éjszaka a garazsban, napkdzben a
munkahelyen, vagy akar bevasarlas kézben a parkolokban.

PRoSeSC projekt szakmai konferencia-sorozatan és tanulmanyutakon megismert
elektromos t6Iték technolégiai szintjérél kapunk atfogd képet, ahol lathatd, hogy a
valtakoz6 aramu (AC) toltdk és toltéoszlopok az autétipustdl fliggéen a lassu és gyors
toltésre, az egyenaramuak (DC) pedig un. gyors és ultragyors toltésre képesek.

Elektromos tolték jelenlegi technolégiai szintje

re s sex Fesziiltség Aramerésség Sziikséges
Toltési fajtak V) (A) idé
Lassu tolto (213?) VAC 10-16 A 6 —8 dra
K"oz:apesen gyors 400 VAC 64 A 3_46ra
tolté (3~)
Gvors tolté 400 VAC 125 A (< 400 15 - 30

y 3-) A) min

AC Charging 4 : > DC Charging
T
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PRoSeSC keretében megismert gyors toltéallomas fajtak

CHAdeMO

Mobega projekt, Galicia, Spanyolorszag eCars projekt, frorszag
Forras: Senan McGrath CTO E

Képen lathatd 330 V fesziltségd, illetve 50 kW kimend teljesitményl gyors tdltéallomasok
helyi fejlesztések, melyek mar 20 perces toltés utan 80%-os toltdttségi szintet képes elérni.

Magyarorszagon — a projektben megismert technoldgiai szinthez hasonléan - az ABB kezdett
el els6ként ultragyors toltéket telepiteni Budapesten és vonzaskorzetében. A Terra 100.2
tipusu t6It6 képes 15-30 perc alatt 80%-os toltdttségi szintre feldlteni egy CHAdeMO
szabvany csatlakozéval rendelkezd elektromos autét (www.abb.hu).

Nyugat-dunantuli térséget illetéen a PRoSeSC konzorciumi partnerek szamara is bemutatott
E.ON Hungaria Zrt. az ,Energia Uj utakon program” keretében szorgalmazza a toltéallomas-
halozat kiépitését. E-sztrada létesult Budapest és Bécs k6zott, régionkat érintdn Gybrben és
Mosonmagyarovaron kerult atadasra toltési pont. A pozsonyi t6ltéallomas telepitésével pedig
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mar a Bécs-Pozsony-Budapest un. aranyharomszogben is megteremtédott az 6sszekdttetés.
A févarostol elektromos autdval lehet mar eljutni a Balatonra is, amely az E-Balaton halézat
(Siofok, Fonydd, Balatonfired és térséget érintéen Keszthely) kiépitésével idéntdl mar kdrbe
autézhatd. Az E.ON Hungaria Zrt. tajékoztatdsa szerint’ az e-autdk tdmeges piaci
megjelenése Eurépaban 2020-ra varhatd, amikor a jelenlegi valamivel tobb, mint 1 milliés
szintrél elérheti a kézel 6 millios darabszamot a masodik generaciés elektromos autok
megjelenésével. Addig a piac célszegmensét a flottak és a ,trendcsinalok” jelentik.

A térség legnagyobb aramszolgaltatéja mellett a Pannon Novum Regionalis Innovacios
Nonprofit Kft. is a térség meghatarozé szerepléje az elektromos mobilitas feltételeinek
megteremtésében. Szamos nemzetk6zi projekt-egylttmikddése révén figyelemmel kiséri az
europai és vilagtrendet és tanacsadd munkajaval segiti a helyi cégek és kutatasi intézetek ez
iranyu fejlesztéseit. Tovabba az innovaciés Ugynokseg jové tavasszal vilagujdonsagnak
szamitd napelemes mobil téltéallomast tervez izembe allitani.

Figyelembe véve az akkumulatorok jelenlegi technoldgiai szintjét és kapacitasat, valamint
azt, hogy Nyugat-Dunantulon mely e-mobilitds kdzlekedési eszkdzok elterjedésére van a
legnagyobb esély (hibridautd, elektromos bicikli és moped), szamitasok szerint 30-40
kilométerenként lenne sziikséges toltéallomas telepitése az erre kijeldlt szakaszokon.

A toltéallomasok mellett sziikséges tovabba a megfelelé informacios rendszer kiépitése a
zéré kibocsatasu, elektromos alapu kodzlekedés megteremtéshez. A megfeleld
(kérnyezetbarat) kdzlekedési eszkodz kivalasztasahoz okos mobiltelefon alkalmazast lehetne
kifejleszteni. Az alkalmazas segitségével tajékoztatast kaphatnank, hogy ,A” pontbdl ,B”
pontba milyen kozlekedési eszkdz igénybevételével milyen szolgaltatasi dij ellenében
juthatunk el. Ezaltal hatékony modon tervezhetnénk meg utunkat és lehetévé valna felhivni a
turistak, kozleked6k figyelmét a kornyezetbarat kozlekedési eszk6zdok hasznalatanak
lehetéségére.

Kozlekedési vallalatokat, gépjarmiipari szolgaltatdkat, telepllési dnkormanyzatokat, oktatasi
és kutatasi intézeteket ,tomoritd”, regionalis kiterjedésli, agazati szolgaltatasfejlesztés egyik
eszkoze a regionalis klaszterek és kompetencia kézpontok létrehozasa. Mint azt spanyol és
német példan keresztll is megismerhettiink a ProSeSC projektben, felismert vagy létrehozott
kivalosagra és egyediségre épitve, adott térség agazati szerepléinek egyluttmikodésével
Ujabb piacok teremthetok.

Minderre gyakorlatban megvaldsult j6 példa a MICRON elektromos kisauté mikodé
prototipusanak megalkotasa 6 hénap alatt, ahol kézel 30 autéipari gyarté és szolgaltato (tébb
MAJAK® tag) miikodott egyiitt.

A tanulmany 5. fejezetében részletesen foglalkozunk az elektromos mobilitast tdmogatd
klaszter-kezdeményezéssel.

" PRoSeSCKonferencia, Gy6r, 2011. oktdber 26.
® Magyar Jarmiifejlesztési Klaszter, http://www.engineering-cluster.com
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3.2J6 megoldasok a belvarosi teruletek kornyezetbarat és fenntarthaté
kozlekedéséért

3.2.1 Elektromos kerékparok térhoditasa

Nagyobb eurépai varosokban (pl.: PRoSeSC projekt keretében megtekintett, Stuttgart,
Ljubljana, kordbban Barcelona stb.) mar évekkel ezelbtt elkezdték a kerékpar kolcsonzési
lehetéségekkel/rendszerekkel mérsékelni a varosok gépjarmiforgalmat. A
kerékparkodlcsonz8k mellett a gépjarmivek szamara a kil- és elévarosi terlleteken
biztonsagos parkolohelyeket alakitottak ki. A munkaba jarok kozlekedési eszkdzt valtva
innen jutnak el belvarosi munkahelylkre.

A nyugat-eurdpai nagyvarosokban gyalogosan révid idén belll elérhet6 tavolsagra (300 m,
kb. 5 perc) talalhatéak kerékpar-atvevé helyek, sok esetben teljesen automatizalt
rendszerben, amely lehetévé teszi a rendkivil gyors és rugalmas kerékparhoz jutést.
Nyugat-eurépai viszonylatokban a rendszer nagy elénye, hogy olcso, egyszerd,
felhasznalébarat, kornyezetbarat és egyuttal biztositia az atlagember egészséges
életviteléhez szlkséges napi mozgast. A rendszer hatranya, hogy a kezdeti id6szakban sok
volt az ellopott, vagy hasznalhatatlanna tett jarma.

A dijszabas kialakitasa a rovid tavu hasznalatot részesiti elényben. Az elsé fél 6ra altalaban
ingyenesen igénybe vehet6, a tovabbi idéegységekért exponencialisan névekvd tarifat kell
fizetni.

A kerékparozasra alkalmas utakon, kdzterllleteken — de akar kézuton is - a hagyomanyos
kerékpartol eltéréen a jovében hasznalatos kdzlekedési eszkdz lehet Magyarorszagon is az
elektromos kerékpar (e-bike), pedelec® vagy a segway'®. Utébbi alkalmazasara nyugat-
europai bevasarld kdzpontokban is van példa. A segway felhasznaloi kdzott rendérok és
biztonsagi 6rok is talalhatoak.

A pedelec Eurdpa nyugati orszagaiban, igy a tanulmanyutakon megtekintett Olaszorszagban
vagy Németorszagban sem ismeretlen eszkéz. Hazankban 2012 tavaszan megrendezett
Budapesti Kerékpar Kiallitason is mar kulén részen mutattak be az elektromos kerékparokat.
Magyarorszagon még nagyon kicsi a valaszték, csak par hazai gyartd és forgalmazoé kezdett
el foglakozni elektromos kerékparokkal, pedelec-kel.

o pedal+electrictcycle angol szavak roviditésébdl képzett mozaikszo, jelentése elektromos hajtasu kerékpar.
1% 5negyenstilyozo, elektromos hajtast kétkerekl kozlekedési eszkoz
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Néhany pedelec modell képekben

GoCycle BionX Velox

A képen lathatd tipusok mar 250 000 — 500 000 Ft kozott elérhetbek. Hatotavolsaguk
atlagosan 40 km, fligg6éen a kerékpar sulyatél, a terepviszonyoktdl, a hémérséklettdl és a
rasegités mennyiségének mértékétél. Az eszkbz megvalasztasanal figyelembe kell venni,
hogy milyen célbdl szeretnénk igénybe venni (pl.: munkaba jaras) és alapvetéen mekkora
tavolsagot szeretnénk megtenni vele. Az akku feltéltése 0,3 kWh energiat vesz fel a
vezetékes halézatbdl sima dugaljon keresztil.

Nyugat-Dunantul megyei jogu varosainak (Nagykanizsa, Zalaegerszeg, Szombathely,
Sopron és Gy6r) kdzlekedésfejlesztési terveiben és integralt varosfejlesztési stratégiaiban,
szintugy elkotelezettség mutatkozik a kerékparos kdzlekedés tamogatasa mellett.
Nyugat-dunantuli varosainkban is probléma a munkaba jarashoz kapcsolodd kozuti
zsufoltsag, illetve nehézkes és draga a belvarosi parkolas. Sok helyen nem megoldott a
kerékparok tarolasa, napjainkban is eléfordulnak lopasok és rongalasok.

A kerékpartaroldk elhelyezésénél és kialakitasanal a parkolas idétartamatdl fliggéen mas
szempontok érvényesitlnek. A roévidtavu parkolas leglényegesebb szempontjai a biztonsag
és a kerékpar gyors, egyszer(i elhelyezése, j6 elhelyezkedés. A hosszabb idétartamu
kerékpartarolasnal a biztonsag mellett el6térbe kerll az id6jaras karosité hatasa elleni
védelem is.

A legbiztonsagosabb megoldas a zart, személyzet vagy elektronikus belépteté rendszer
védett tarold, illetve a zarhatd kerékpartartdé dobozok. Ezek a megoldasok a felszereléseket
és tartozékokat is védik a lopastol.
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Stuttgartban kialakitott pedelec kdolcsonzé rendszer felépitése és beruhazasi
koltsége
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Forras: DORNIER Management Consulting
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Az épllet kialakitott alaprajzi elrendezése lehet6séget ad magantulajdonu és kélcsdéndzhetd
elektromos kerékpar és pedelec tarolasara és toltésére is.

Az allomas a mikddtetéshez és elektromos tdltéshez sziikséges energiat részben vagy
egészben a nap energiajabdl allitia el6 fotovoltaikus rendszer (PV system) segitségével.
Dornier Menedzsment Tanacsadé cég tajékoztatasa szerint az allomas tetejére tervezett 43
m2 fellletli napelemes rendszer 5 750 W energiat képes el6allitani. Az optimalis tetd lejtési
szdge 30 fok. Az alkalmazott technolégiaval Németorszag ezen részén évente 5700 kWh
(naponta 55 kWh) energiamennyiség allithaté el6. Napos orakban ez a teljesitmény
elegendd 20 pedelec elektromos tdltésére is. A fotovoltaikus rendszer mikddtetési és
fenntartasi kéltsége a teljes beruhazasi kdltség 1 szazaléka.

Az energia tarolasara litium-ion akkumulatort hasznalnak. A kerékparokra is litium-ionos akku
van szerelve, mely az alabbi technikai paraméterekkel bir: kapacitas 8Ah/288 Wh;
hatotavolsag: 50-100 km; 1 éras id6tartamu toltés utan a toltottségi fok 50%, a teljes
toltottség kb 2,5 dra utan érhetd el. Az akkumulator cseréjének koltsége 500 EUR, ami km-re
vetitve legrosszabb esetben is csak 2,4 EUR Centet jelent. Az akkumulator sulya megkdzeliti
a 2,5 kg-ot.

Stuttgarti példa alapjan 10 pedelec bérbeadasaval mikddtetett kerékparkolcsénzé rendszer
fenntartasa havi 1870 EUR koltséget jelent, mely fedezi a kozlekedési eszkdzodk
karbantartasat, az allomas technikai jellegli Uzemeltetését, tisztan tartasat, intelligens
kdzlekedési rendszer mikodtetését.

A létesitend® pontszer(i beruhazast és helyi szolgaltatast tervezik 6¢sszekapcsolni a 2004-
ben Németorszagban (Lipcsében) létrehozott Next Bike szolgaltatasi rendszerrel is. A Next
Bike piaci alapon miikédd (kolcsdnzési dijbol és reklamfellilet értékesitésébél szarmazo
bevételbdl gazdalkodnak) kerékpar-kdlcsdnzési rendszer, amely a roévidtavon torténd
kozlekedéshez gyors és kényelmes kdzlekedési alternativat biztosit. A kdzpont az orszagban
kiterjedt szerviz partnerhaldzattal dolgozik egyutt, amely folyamatosan biztositja a jarmUpark
logisztikajat és karbantartasat. A rendszer szomszédos orszagokban is kiépitette
kapcsolatait.

A hozza kapcsolddo intelligens rendszer altal elsé hasznalatnal szikséges egy ingyenes
ugyfélszamla nyitasa, amely interneten és telefonon is elérhetd. Egyszeri regisztracioval tobb
kerékpar is igénybe vehetd. A zar nyitasahoz szikséges kdédot a felhasznalé rovid idén beldl
megkapja. A kdlcsonzeés ideje alatt megallas esetén az eszkdzt ezzel a kéddal lehet nyitni és
zarni. A kolcsonzés befejeztével a kdzpontot kell hivni, megadni a hasznalt kerékar szamat
és leadas helyét.
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kerékpar kolcsonzése és leadasa

Forrédrot Koélcs6nzé terminal Okostelefon

SO FUNKTIONIERT'S

8 https://nextbike.net/d... Q

L)
._.;, 030 69205046

‘nextobike 0

&

Die Hotline anrufen
b o
L € s .
A 1,531 Geug o Strag,
Asile Volsgarten
<M st ©2012 GepBasis-DE[BKG (€2008), Google
Radnummer:

Ausleihe/Ruckgabe

Standorte ©

’ i

Rad an einer
dem Zahlenschloss abschlefen
Hotline anrufen und Station
nennan

Freunde einladen (>)

Forras: DORNIER Management Consulting, Vigo, 2012. junius 13.

Sopron Megyei Jogu Varos esetében 2010. évben készllt Next Bike megvalésithatésagi
tanulmany ** szerint korlatozé tényezék hazankban bank- és hitelkartya hasznalati szokasok,
szabalyozas koérnyezet és a kerékbarat infrastruktira elavult, hianyos, statisztikai adatok
hianyaban nehéz becsiilni a potencialis felhasznaldk szamat, igy nehéz tervezni a kapacitas
kihasznaltsagat.

Németorszagban is figyelheté meg j0 példa a kulénb6zd kézlekedési médok hatékonyabb
nagyobb varosok megalléhelyein segitik a belvarosi kozlekedést elektromos autdk és
kerékparok kedvezményes bérlési lehetéségével. A kialakitott informatikai platform lehetévé
teszi (www.bahn.de), hogy Németorszag valamelyik nagyobb varosaba utazva kénnyen
megtervezheté legyen az utunk és célunknak leginkdbb megfelelé kozlekedési eszkdz
igénybevétele.

Az integralt kozlekedési rendszer Otvozi a kdzOsségi és egyéni kdzlekedési modokat és
tobbek kozott magaban foglal elektromos autd kélcsonzési (www.flinkster.de) és kerékpar
koélcsonzési modult (http://www.callabike-interaktiv.de) is.

Az elektromos auto bérleti dija két részbdl tevédik dssze: 1,5-5 eurd/ora + 0,18 eurd/km.

A kerékparosok és elektromos kerékparok bérlésének arképzésénél figyelembe vették a
fizetési mdédot (bankkartya vagy anélkil) és kulon diakkedvezményt allapitottak meg. Az
eszkoz fél oraig ingyen bérelhetd. Kerékparok éves bérleti dija 24 eurd, melyért cserébe
minden megkezdett ut elsé fél 6raja ingyenes.

™ GreMo AT-HU projekt, Készitdk: Scardobona Consulting Kft. és mecca consulting, Sopron, 2010. marcius
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Az els6é ugyfél regisztracio a kialakitott internetes portalon, telepitett terminalon,
mobiltelefonon, vagy okostelefon alkalmazason keresztil 1-2 perc alatt koénnyen
elvégezhet6.

»Call a Bike” kerékpar és e-kerékpar kolcsonzési rendszer dijszabasa Stuttgart

példajan
,Call a Bike” — Kerékpar kdlcsonzése ,e-Call a Bike” — Elektromos kerékpar kdlcsénzése
Alap tarifa | Bankkartya | Bankkartyaval | Diak Alap tarifa | Bankkartya | Bankkartyaval | Diak
rendszer nélkul rendszer nélkul
1-30. perc 0 eurd 0 eurd 0 eur6 1. perctél 0,12 eurd 0,12 eurd 0,12 eur6
31. perctél 0,08 euro 0,08 euro 0,08 eurd
naponta 15 eurd 9 eurd 9 eurd naponta 22,50 eurd 22,50 eurd 22,50 eur6
max. max.

Forras: http://www.callabike-interaktiv.de

Nyugat-Dunantul nagyobb varosaiban egy ilyen kerékparkdlcsonzé allomas létesitése a
kezdeti id6szakban buszpalyaudvar vagy vasutdllomas mellett lenne elképzelhet6,
elésegitve az intermodalis kozlekedést, kilonb6zd kozlekedési modok és eszkdzok
igénybevételét. A felhasznaldk kdzott megtalalnank a munkaba jardkat, diakokat, turistakat.

Kbzéptavon az allomasok kialakitasa a nagyobb kereskedelmi egységek, oktatasi
intézmények, egyetemek kozelében lehet indokolt. Tovabba meglévd infrastruktarak (pl.:
parkoléhazak) ez iranyu bévitésének és kihasznalasanak vizsgalata is praktikus lehet.

Hosszi tavon a megyei jogu varosok belterlleti gépjarml forgalmanak jelentés
korlatozasaval és a kerékparos tarsadalom térnyerésével az elé- és kilvarosi terileteken,
intermodalis kdzlekedési csomdpontokban javasoljuk hasonld kerékpar kdlcsénzési rendszer
kialakitasat. Ebben az esetben egyuttal mar az ingazék gépjarmiveinek biztonsagos
elhelyezésérél, P+R parkolok kialakitasardl is gondoskodni sziikséges.

Tovabba szikséges a kerékparutak burkolasa jobb minéségi, szélesebb aszfaltréteggel.
Télen a kdézutak mellett a kerékparutakat is javasolt tisztan tartani. A pedelec és elektromos
kerékparok alkalmazasa kimondottan elénydés dombos vidékeken. A rendezési és
szabalyozasi tervekben érdemes kitérni a szemeélygépkocsi parkolohelyek mellett a pedelec-
parkold helyek kialakitasara is.
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3.2.2 Varosi kisaru szallitas tisztan elektromos vagy hibrid hajtasu jarmiivekkel

Eurépaban, egész pontosan Olaszorszag északi részén, Reggio Emilia varosaban helyi
kezdeményezésre sikerilt elérnie a varosvezetésnek, hogy a 3,5 t tdmeglnél kisebb aruk
szallitdsa a belvaros terlletén tisztan elektromos autdkkal torténjen. A gépjarmipark 100 db
elektromos kishaszon gépjarmibél all. Az eszkdzoket kisiparosok, kisboltok tulajdonosai, par
fés cégek folyamatosan bérelnek napi kb. 10 EUR-ért a hasznalatért és a park tertletén
torténd ingyenes toltésért cserébe.

A PRo0SeSC projekt szakmai konferencia-sorozatanak gy6ri allomasan a résztvevék
megismerhettek egy helyi kishaszon gépjarmi fejlesztését, amely alapja lehet az ez iranyu
kezdeményezésnek.

Az E-Van projekt*? konzorciuma 2012-ben kifejlesztett egy napenergiaval is mikddtetett
villamos hajtasu varosi kishaszon jarmivet és elektromos hajtasrendszerét.

A projekt kézvetlen célja volt egy legfeljebb 2,5 t 6ssztdmegl villamos hajtasu haszonjarmi
villanymotorjanak, a villanymotor elektronikus szabalyzé rendszerének, ezek jarmiiben vald
alkalmazasanak, valamint egy a jarmlvon elhelyezett napelemes akkumulatortdltének a
kifejlesztése, és Uzemeltetése fenntarthatdésaganak vizsgalata. A fejlesztés egy létezb
tehergépkocsi atalakitasaval, annak forgalomba helyezésével valésult meg.

Széchenyi Istvan Egyetem a teljes jarmi fejleszt6je, kdzrem(ikédd a motor és elektronikai
fejlesztésben, a jarmi hit6, kommunikacios, vezérld rendszerének, a kiegészitd
hajtasoknak, az akkumulatoros energiatarolénak a fejlesztéje.

A villanymotort az egyetem a szintén gydri székhelyl Intermotor Kft.-vel egylttmikddésben
fejlesztette ki.

A jarmi magyarorszagi hasznaloéi pékségek, kisaru szallitok lennének. Mintajara
személyszallitas terliletén tisztan elektromos vagy hibrid hajtasu iskolabuszt, varosnézé
kisbuszt lehetne kifejleszteni és alkalmazni.

Els6 Magyarorszagon fejlesztett hibrid teherauté

A jarmii menetkész allapotban tesztlizemre A jarmii terv fellilnézete
kialakitva

Forras: http://e-van2009.sze.hu/

12 Konzorciumban egyiittm(ikodé partnerek: AMC Europe Kft., Intermotor Kift., Széchenyi Istvan Egyetem, Projekt
futamideje: 2 év,Tamogato6: Baross Gabor Program, NIH, NFU
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3.2.3 Varosi személyszallitas elektromos hajtasu jarmiivekkel

Varosi teriletek fenntarthaté kézlekedését szolgalhatja elektromos hajtasu gépjarmi parkot
Uzemeltetd Taxi tarsasag létrehozasa is, melyet az utasok kedvezdbb aron vehetnének
igénybe.

A taxi allomasokat busz vagy vasuti palyaudvarok mellett lehetne kialakitani. Ez esetben a
korabbi fejezetben bemutatott gyors téltéallomasok telepitése lenne indokolt.

Varosnézo6 elektromos kisvonat, kisbusz és kisautok Sopron, Fertorakos és
Fert6-taj teruletén

Forras: Forras: Forras:
http:/mww.sopronikisvonat.hu/ http://www.electrobus.hu/ http://www.electrotaxi.hu/

Tobb megyei jogu varosunkban és kiemelt turisztikai célpontokban mikodtetnek varosnézé
kisvasutat. Sopronban és kornyékén elektromos kisbusszal is talalkozhatunk mar. A
Varosnézd villanymotoros kozlekedési eszkdzok elterjedése a kdrnyezetbarat kdzlekedést
szolgalja. Fedélzetliikdbn a varos nevezetességeinek bemutatasa mellett egy révidfiimben
vagy hangszérokon keresztll fel lehetne hivni erre az utazék figyelmét és hangsulyozni
fontossagat.

Az eszk6zok varosnézési cél mellett igénybe vehetdk kilénleges alkalmakra is, példaul
esklivé, legénybucsu, szuletésnap, gyereknap, barati 6sszejovetel, csapatépité tréning,
falunap, fesztival.

Toltéallomas telepitése végallomason indokolt. Kozbensd toltési pont kialakitasanak
szlkségessége fligg az utazasi tavolsagtél. A jelenleg ismert fix gyorstolték idéigénye is
megkivanja a 20-25 perces varakozasi idét.
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3.3 Kornyezetbarat és fenntarthat6 kozlekedési moédok népszeriisitése

Spanyolorszagban Mobega demonstracios

projekt keretében szorgalmazzak az

elektromos autdok népszerisitését, ahol

g lehetéség van a vigo-i reptéren elektromos

T e T autok bérlésére naponta 15 eurdért.

& 5} ﬁ a— Az autok toltésére a reptéri parkoldban kiilén
e S terminalt ~ alakitottak  ki.  melyek, 100

- szazalékban helyi, galiciai fejlesztésiiek.

Az elektromos jarmiivek egyelbére csak a helyi

lakossag mobilitasat szolgaljak.

Hasonlé kezdeményezés megvaldsitasa elképzelheté lenne gy6éri Audi gyar és Pér repul6tér,
gy6r-gényli kikdtd kdzuti nyomvonalan Audi tisztan elektromos és hibrid hajtasu autdinak
tesztelésével. Esetleg tovabb kiterjesztve, a péri repulétérrél, gonyli kikotérél a belvarosba
jutva kisebb elektromos buszok kifejlesztésével helyi vallalkozasok és (Kravtex Kft., Raba
Futédmiigyarté Kft.) az egyetemi kutatasi infrastruktira és kapacitas bevonasaval.

c s

meg mintaértékl egylttmikddés a helyi nagy autdgyartok (Mercedes, Porsche, Audi) és
végfelhasznaldk kozétt az elektromos eszkdzok fejlesztésének, tesztelésének fazisaban.
Helyi szervezetek, gazdasagfejlesztési igyndkség szamara piaci visszajelzés céljabol 400-
500 elektromos autébdl allo flottat szerveznek ki autdgyartok, hogy a tdmeggyartas
megindulasa el6tt tokéletesre fejlesszék jarmiveiket, Uj termékik minél nagyobb felhasznaldi
kérben elfogadotta valjon.

Nyugat-Dunantul esetében megyei jogu varosok és nagy autbipari gyartok (Audi, Opel)
egyuttmikodésében valdsulhatna meg hasonlé kezdeményezés. A gyartok altal atadott
elektromos autd flottat az o6nkormanyzati hivatalnokok, Ugyintéz6k hasznalnak, példat
mutatva a lakossag szamara a fenntarthatd kozlekedés teriletén. A tesztelési fazison tul
érdemes atgondolni, hosszutavon milyen hasznalatbavételi konstrukcié lenne gazdasagos.
Vasarlas esetén akkumulatorral egyutt beszerzésre Kkerulnek a legalabb 100 km
hatétavolsagu jarmivek, mellyel egyuttal 2-3 toltbéallomas telepitésére lenne szikség az
onkormanyzati hivatal parkoléjaban.

A képen lathatd és kereskedelemi forgalomban kaphaté Opel Ampera hibrid hajtasu,
villanymotor mellett benzinmotort is épitettek a jarmiibe. A jarm{ hatétavolsaga 500 km,
tisztan elektromos lizemben 40-80 km. Végsebessége 161 km/h, fogyasztasa 1,2 /100 km®*3.
Ara ma még megkdzeliti a 30.000 eurét.

Az idei Genfi Autészalonon bemutatott Renault Zoe modell tisztan elektromos hajtasu jarmda,
amely mar 15 700 eurdért beszerezhetd. Hatotavolsag 210 km, téli varosi kdzlekedés esetén
inkabb 100 km.

13 hitp://www.opel-ampera.com
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Kereskedelmi forgalomban kaphaté népszerii elektromos és hibrid hajtasu autok

Renault Zoe

Opel Ampera

Az ar sok esetben becsapds, mivel az akkumulatort nem tartalmazza, azokat altalaban
bérelni kell.

Kedvezd konstrukcioju szerzédést legalabb 36 hénapra kdtnek a szolgaltatokkal, igy havi 80
eurdeért 1000 kilométer megtehetd a jarmavekkel.

Zold gépjarmiipark fenntartdsara az énkormanyzat létrehozhatna autébérlé céget is, igy
kiterjesztve a felhasznaldk korét és az eszkbdzpark mar turisztikai céllal is hasznosithaté
lenne.

A megyei jogu varosokban talalhaté féiskolak és egyetemek, vagy akar vallalkozasok is
szerepet vallalhatnak az e-mobilitasi eszk6zok népszerlsitésében. Példa lehet az
alkalmazottak, professzorok és kutatdok szamara kezdetben ingyenesen pedelec és
elektromos kerékpar koélcsonzési lehetéség biztositasa, kezdetben kisebb eszkdzpark
Uuzemeltetésével. Az akciéval tamogatnak az alkalmazottak munkaba jarasat vagy gyors
ugyintézést a szolgalati autd és sajat autd hasznalatanak csdkkentése mellett. A cégeknél
valé elterjedés céljabol sziikséges a hazai szabalyozasban a személygépkocsira és
kerékparra azonos adoétérvények alkalmazasa. Mulszaki egyetemen az eszkdzok
karbantartasat hallgatok is végezhetnék. Kisebb eszkdzpark esetén kdlcsénzéskor elegendé
lenne egy telefonhivas, vagy egy e-mail, majd azt kdvetéen egy egyszer Grlap kitdltése.
Nagyobb eszkdzpark esetében a kdlcsdnzési regisztraciés modell kidolgozasara palyazatot
lehetne meghirdetni a hallgatok, mérndki informatikusok kérében.

Kétségkivul az e-mobilitasi eszk6zok népszerlsitésének egyik leghatékonyabb maddja az
eszk6zok kiprébalasanak biztositasa, nyilt napok és informacids napok szervezése.

PRoSeSC szakmai konferencidjan is megismert, hazai szervezésli Széchenyi Futam,
Eurdpa egyik legrangosabb innovacios versenye, ahol kizarélag alternativ hajtasu jarmivek
allnak rajthoz. Az INNO-MOBIL Sportegyesilet és az Alternativ Hajtasu Jarmisport
Szovetség altal minden év tavaszan Gydr varosaban megrendezett versenyeken a
jelentkez6k meghatarozott kategodriakban indulhatnak, a sajat épitési vagy atépitett
jarmaveket hajthatja elektromos aram, hidrogén, napenergia, siritett leveg6. Ez a verseny a
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fiatal innovatorokat, fejlesztOket folyamatos kreativitasra 0sztonzi, ugyanakkor széles
tomegeket, csaladokat mozgat meg a rendezvény.

3.4Elektromos mobilitas kiemelt turisztikai célpontokban

A szlovén févarosban megvaldsitott ,Ljubljana bike tour” szervezett kerékparos kirandulasok
j0 lehetbséget biztositanak a kornyék felfedezésére az egészségunk megbrzése mellett.
Harom szervezett tura kozul lehet valasztani: varosnézd, napfelkelte és hegymenet tara. A
két utdbbi tura jelentkezdnként 35 eurdba kerll, amely egy étkezést is magaban foglal. A tél
szezon kivételével egész évben igénybe vehetd a szolgaltatdas és mar két f6 jelentkezése
esetén elinditjak a tarat. Kilénésen hegymenet esetén az elektromos kerékparok a turistak
komfort érzetét ndvelik.

Nyugat-Dunantul kiemelt turisztikai célpontjaiban (mint példaul Héviz, Zalakaros, Buk) a helyi
szdllodak kodzds egyuttmikodésében lehetne kialakitani szervezett kerékparos turakat.
Minden szalloddban meg lehetne hirdetni a programokat és egy kézds kiinduléponton
gyllekezhetnének a kirandulni vagyok. A Zalai-dombsag emelkedéire normal kerékparral
val6 feljutas nagyobb erékifejtést és edzettségi allapotot igényel, korlatozva a felhasznaldk
korét. A probléma oldasat segitené elé az elektromos kerékpar, pedelec, elektromos roller,
segway™ alkalmazasa. Az elektromos eszkdzok hasznalataval a sziikséges emberi
erbkifejtés minimalisra csdkkenthetd, alkalmazasukkal a kivant tavolsagot barmely korosztaly
kénnyedén teheti meg. A kirandulas is kdnnyedén élményturava valik.

Magyarorszagon a Matraban van példa szervezett e-mobilitasi turakra. A képen lathato
segway-t mar 8 éves kortdl lehet hasznalni, els6 hasznalata el6tt azonban javasolt gyakorlati
oran és balesetvédelmi oktatdson részt venni.

PP ol SIS

-ty

A I "
Forras: www.matrasegway.hu

A gépet testegyensulyozassal lehet iranyitani, nem kell hozza se fék se gaz. Hatotavolsaguk
16-18 km, ami figg a terepadottsagtol és testsulytdl. Haladok 25 km/h sebességgel is
kozlekedhetnek vele. Az eszkdz bérleti dija 10-20 km-es turak esetében 10.000 — 20.000 Ft,

14 Angol Osszetett sz6, Segment way kifejezésbdl szarmazik, magyar megfeleléje alternativ lehetéség a
kozlekedésre
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amely tobbek kozott tartalmazza a gyakorlati és balesetvédelmi oktatast, kiegészité
eszkozoket, eszkdzok szallitasat, frissitét.

Toltépontokat a szallodak parkoléjaban, tovabba nagyobb vendéglatd egységeknél, kiemelt
turisztikai latvanyossagoknal javasolt elhelyezni, ahol amugy is hosszabb idét tartézkodnak a
latogatdk, ezaltal az utdbbi esetben lehetéség lenne hatétavolsag feletti turak szervezésére.
A koOzlekedési eszkdzOket utas-tajékoztatd rendszerekkel is fel lehetne szerelni, igy az
idegenvezetés egyéni kdzlekedés esetén is megoldott lenne.

4. Kivalasztott j6 gyakorlatok adaptaciéjahoz sziikséges K+F+l
kapacitasok

Az elmult években az elektromos mobilitds terlletén innovacidés fejlesztések
eredményeként Nyugat-Dunantulon is szilettek figyelemfelkelté ujitasok. Feltétlendl emlitést
érdemel az Antro-csoport Solo nevet viseld hibrid kisautéja, és a bdréond méretiire
O0sszecsukhatd elektromos robogé (Moveo). Egy gy6ri mérndki fejleszté csapat (Meshining
Engineering Kft.) részt vett Magyarorszag elsé lizemanyagcellas jarmiivének (HY-GO)
megalkotasaban, tovabba a Genfi Autdszalont is megjart Micron nevill elektromos kisauté
gépészeti tervezésében, melyek mind a jovébe mutatd fejlesztések. Nem utolsé sorban kell
emliteni a Willisits Mérndki Irodat, csaladi vallalkozast, amely a villamos jarmihajtas
fejlesztésének teriletén husz éves tapasztalattal és kissorozatu gyartdkapacitassal
rendelkezik, illetve azt a tudomanyos kutatasi és infrastrukturalis hatteret, amely a
Széchenyi Istvan Egyetem kinal. A fejlesztési eredményeket a Széchenyi Futam
Alternativ Hajtasu Jarmiivek Versenyén keresztil eurdpai szintéren tervezik bemutatni.

A Széchenyi Istvan Egyetem f6 kutatasi iranyai a ,zéld auté” koéré szervezédnek, és
kozéptavu terveik kozott szerepel a kbdzép-eurdpai térség e-mobilitas halézataba
bekapcsolédni. Az egyetemen mikddd kutatécsoportok kdzé tartozik a Jarmdipari
Regionalis Egyetemi Tudask6zpont, mely immaron hatodik éve szolgalja ki a régio iparagi
kutatas-fejlesztési igényeit. A kdzpont 8 teljes allasu kutatéval, az egyetem oktatoival és PhD
hallgatéival, valamint korszer(i kutatasi eszkozokkel vilagszinvonalu kutatasi potencialt
hozott létre.”® A tudaskdzpont kiemelten foglalkozik a jarmiigyértés technolégidk és
részegység konstrukciok kutatasaval. Az orszag két jarmuipari tudaskézpontja (masik a
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen mikdodik) egyfajta szervezberét is
jelent a jarmdipari mérnbkképzésben. Egymast kiegészitve és kolcséndsen tamogatva
k6zdsen létrehozott és kiadott folyoiratuk a J6vé Jarmiive minden ipari vallalkozashoz eljut,
és szakmai forumot teremt az iparag innovativ eredményeinek megismertetésére.

Széchenyi Istvan Egyetemen mikoddé, a gazdasagi szféraval szoros kapcsolatot apolé masik
kutatasi kézpont, a Jarmdtiipari, Elektronikai és Logisztikai Kooperaciés Kutaté Kézpont
2004-ben kezdte meg mikddését. Kezdetben kutatasi féiranyait a jarmdipari technologiak,
elektronikus vezérlések és teszt-folyamatok, folyamatmodellezés és szamitégépes

15 Regionalis Innovaciés Evkényv 2009-2010 58. oldal., Pannon Novum Regionalis Innovaciés Ugyndkség 2009.
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szimulacio, regionalis és nemzetkézi gazdaséag, valamint az infrastruktura-fejlesztések
jelentették. A kutatocentrumhoz 2010. november végéig 28 vallalati partner csatlakozott.
Mobilitas és kdrnyezet: jarmdipari, energetikai, és kérnyezeti kutatasok a kézép- és nyugat-
dunantuli régioban cimmel 2010-2012 kozo6tt a mar emlitett kutatocentrum az orszagban
egyedilalld tudomanyos egylttmikddést valdsit meg veszprémi székhelyl Pannon
Egyetemmel. Az alapkutatasi projekt f6 iranyai a jarmdipari anyagok és gyartastechnoldgia,
motortechnika, jarmi elektrotechnikajanak, korszerii (izemanyagok és hajtéanyagok
vizsgalatara terjed ki, ahol a két egyetem szellemi potenciadljanak &sszehangolasaval,
kutatasi eszk6zOk kdzos hasznalataval igyekszik munkajat hatékonyabba tenni.

Az elkdvetkezendd években, évtizedekben az Audi gybri 0] gyartaskapacitas
tamogatasaban és annak kdvetkeztében megnévekvd magas mindségli munkaeré-kereslet
és kutatas-fejlesztési kapacitas kielégitésében meghatarozé tudomanyos partnerré valik
Széchenyi Istvan Egyetem. Mindezt tdmasztja ala, hogy a kb. 12 000 f6 hallgatdi létszam
60%-a tanul mérndki szakokon, melynek kb. a fele a jarmiiparhoz valamilyen moédon
kéthetd, igy varhatéan 3000-4000 f6 a jarmiiparban fog elhelyezkedni.™®

Az egyetem és a multinacionalis cég egyuttmiikédésére j6 példa a 2007-ben alapitott Audi
Hungaria Bels6 Egésii Motorok Tanszék, amely 2011-ben Uj laborépiilettel béviilt,
megteremtve a versenyképes gyakorlatorientalt képzés infrastrukturalis feltételeit.

Gyor varos 300 km-es korzetében évi 1 millié autét és haromszor ennyi
jarmimotort gyartanak.
&y, Vrchiabi

Forras: www.accentrope.com

A kovetkez6 néhany kép a teljesség igénye nélkul Osszefoglalast nyujt a régidban
megtalalhaté kutatas-fejlesztési tevékenységek eddigi eredményeirdl.

18 Szilasi Péter Tamas (2011), Széchenyi Istvan Egyetem stratégiai igazgatoja
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EW Smart, Willisits Mérnoki Iroda WIRECAR, Electric Demo Car

Willisits Mérnéki Iroda
i 4 '
22 SRt |

Solo, hibrid auté, Antro Csoport Micron. elektromos auté

gépészeti tervezé a Meshining Engineering Kft.

HY-GO
fejleszték kbzétt a Meshining Engineering Kit.

Moveo, 6sszecsukhato elektromos robogo
Antro Csoport
Leier Eco-Line Kft. elektromos kerékparja
fejleszték kbzott a Széchenyi Istvan Egyetem
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5. Fenntarthato kozuti kozlekedést el6segitd e-mobilitasi klaszter

Szamos eurdpai sikertdrténet kulcsa a vallalkozasok nyitottsaga, folyamatos
alkalmazkodasi és megujulasi képessége, egyuttmikddési hajlanddésaga, kapcsolati
tékéje, az informacidhoz és tudashoz valdé gyors hozzaférése, cégvezetbk és
munkavallalok folyamatos képzettségi szintje, trend- és piacelemzés, megfelel6 kulsé és
bels6 kommunikacio, marketing és még sorolhatnank. Mindezen sikertényez6knek valo
megfelelést segiti a klaszter vagy Uzleti halézat, ahol az addig elszigetelten miikddd
cégek egy kdzds cél érdekében fognak dssze.

Korabbi fejezetekben tdbb  nyugat-dunantuli  kisvallalati  prototipus-fejlesztést
ismerhettink meg, melyek piaci bevezetés elétt dllnak. Térségunk nagy autdipari gyartoi
napjainkban is jelentés mértékli kapacitas-bdvitést hajtanak végre, melyhez
kapcsoléddéan keresik a helyi beszallitokat és megfeleléen képzett munkaerét.
Régionkban jelen van az egyetemi ,tudasgyar’, van meglévé kapcsolat egyetem és
jarmdipari nagyvallalatok kdzoétt, azonban mikro és kisvallalkozas tudashoz és kiilsé
kutatas-fejlesztési infrastruktirahoz és szolgaltatashoz valé hozzaférése nem megfeleld
szint(.

A 2009. év elején alakult Magyar Jarmifejlesztési Klaszter (MaJaK) mikddése®’
tamogatja a fenntarthaté regionalis kézlekedéshez kapcsolddd autdipari szolgaltatasok
kiépitését.
MaJaK megerdsitésével, szolgaltatasainak tovabbfejlesztésével a hazai jarmifejlesztési
cégek szamara az alabbi terlileteken nyujthatéd segitség:
o Megfelelé informacidhoz, tudasszinthez és kapcsolati tékéhez vald hozzaférés
o Kedvezményes szolgaltatasok igénybevétele (pl.: marketing, piackutatas,
trendfigyelés, palyazati tanacsadas, projektmenedzsment)
o Termékfejlesztési ciklus lerdvidilése — pl.: megfeleld partner gyors kivalasztasaval,
fogyasztdi kapcsolatok erésitésével
o Nagyobb (nemzetkdzi) ipari projektekbe valé bekapcsolddas lehetésége, tobb
megrendelés
o Kobz0s szabvanyra épuld infrastruktura-halézat és elektromos jarmivek tervezési és
kivitelezése
o Az egy-egy elektromos eszkdzt fejleszték és gyartok Osszefogasaval Uj termék,
termékcsalad, szélesebb termékkinalat piaci bevezetésére nyilik lehetéség

A nemzetkozi jo példak és trendek alapjan a kornyezetbarat kdzeledés kialakitasaért a
klaszteren belll javasolt lenne az alabbi technoldgiai Ujitasokra is fokuszalni:

1. Alapanyagok

Akkumulator technolégia

Vezérlés, hajtastechnika

Auté-, karosszériaépités

Kommunikaciés eszkdzok

SR

7 \www.engineering-cluster.com
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6. Osszegzés

Magyarorszagon, azon belll is Nyugat-Dunantulon a fenntarthatd, kdrnyezetbarat
koézlekedés még igen csak gyermekcipében jar nyugat-eurépai régidokhoz, varosokhoz
képest. Ugyanakkor a régié gazdasagi szerkezete, turisztikai sulya, természetvédelmi
adottsaga, térséginkben megtelepedett jarmiipari nagyvallalatok, meglévé kutatas-
fejlesztéi bazis az e-mobilitas (z6ld kdzlekedés) elterjedését vetiti elbre és régio
fejlédésének szempontjabdl Uj lehetéséget jelent.

A belvéarosi terliletek gépjarmiforgalmanak és légszennyezettségének csbdkkentése
céljabdl tAmogatni sziikséges az alternativ kdzlekedési médok (pedelec, e-bike, moped,
elektromos és hibrid autdk, varosnézd kisvonatok, kisbuszok) hasznalatat megfelelé
infrastrukturalis fejlesztésekkel és az intermodalis koOzlekedés lehet6ségének
megteremtésével. Utdbbi esetben a kdzdsségi kdzlekedési tarsasagok (busz, vasut)
palyaudvarai mellett (elektromos) kerékparkdlcsénzé rendszer, ,zOld” taxiallomasok
létesitése megfontolandé.

Intelligens utas-tajékoztaté rendszereken keresztil a varosba érkezék figyelmét fel
lehetne hivni az alternativ kdzlekedési modok igénybevételére, akar kedvezményes
szolgaltatasi dij ellenében. Integralt informacidés rendszert kialakitva, k&zOsségi
koézlekedési tarsasag honlapjan keresztll elére megtervezhetd lenne a varosi
kozlekedés.

Gondolatként mertlt fel a felséoktatasi intézmények, vallalkozasok munkavallaldi
szamara benzinmotoros vallalati személyautdk helyett pedelec, e-bike rendelkezésre
bocsatasa.

Tanulmanyunkban megvizsgaltuk, a villanymotoros vagy hibrid auték miként
szolgalhatnak a megyei jogu varosok hivatalnokainak igyintézését.

A belvarosi zold kozlekedést tamogatd javaslatként szerepel a tanulmanyban tisztan
elektromos vagy hibrid kishaszon gépjarmi flotta Gizemeltetésének gondolata.

Varosba jutas koérnyezetbarat kozlekedési modja a kdzeli repterekrél inditott tisztan
elektromos vagy hibrid hajtasu kisbusz transzfer. Megallapitottuk, hogy hazankban a
hibrid hajtasu (hatétav-néveld motorral kiegészitett, un.,range extender”), jarmivek
elterjedése el6bb varhaté.

Kiemelt turisztikai célpontjaik dombos vidékein javaslatként fogalmazodott meg
elektromos kozlekedési eszkdzon (pl.: segway) szervezett csoportos kirandulasok. Az
eszkozOk hasznalata noveli az utas komfortérzetét, nem korlatozza a felhasznalok korét
és a tavolsag és terepadottsag sem lehet akadaly.

Bizunk abban, hogy jelen kézikdnyvben bemutatott eurdpai j6 gyakorlatok adaptacios
lehetéségei még inkabb a fenntarthaté kdzlekedés iranyaba terelik a gondolatokat, Uj
fejlesztéseket, szolgaltatasokat és termékeket eredményez.
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7. Felhasznalt irodalom

Internetes forras:
http://www.prosesc.org
http://www.pannonnovum.hu
http://www.westpa.hu
http://www.pedelec.hu
http://www.bahn.de
http://www.flinkster.de/
http://www.callabike-interaktiv.de
http://www.mobega.es/enderezos.html
http://ecars.region-stuttgart.de/
http://www.ljubljanabiketour.com/
http://mww.bcn.travel/
http://e-van2009.sze.hu/
http://www.abb.hu.
http://www.sopronikisvonat.hu/
http://www.electrobus.hu/
http://www.electrotaxi.hu/
http://matrasegway.hu/
http://www.eon.hu
http://www.engineering-cluster.com/

Irodalom jegyzék:
Good Practice Guide for Knowledge Intensive Producer Services associated with the
Automotive Industry, PRoSeSC project, 2012
RIS Navigator, A Nyugat-dunantuli régié Innovacioés Stratégiaja, 2011
TEIR adatbazis
KSH kiadvanyok
Innovation Union Scoreboard, Prolnno Europe, 2010
Regionalis Innovaciés Evkdny, 2009, Pannon Novum Nonprofit Kit.
Nex bike megvaldsithatdosagi tanulmany, Scardobona Consulting Kft. és mecca
consulting, Sopron, 2010. marcius
Cars 21 High Level Group, Final Report 2012
Powertrain 2020, Roland Berger, Strategy Consultants, 2009 Shanghai
PRoSeSC Konferenciakon elhangzott eléadasok, uti jelentések

Személyes interjuk készlltek:
Angster Tamas, innovacios menedzser, Pannon Novum Nonprofit Kft.
Kabacs Zoltan, ugyvezet6, Meshining Engineering Kft.
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